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Gepulste nichtthermische Gasentladungen bei Atmospharendruck werden in zunehmendem
Malf3e technisch genutzt. Ein wesentlicher Grund daflr ist, daf3 sie lokal und zeitlich begrenzt
Eigenschaften besitzen, die sonst Niederdruckgasentladungen vorbehalten sind.
Insbesondere die im Vergleich zur Elektronentemperatur geringe Gastemperatur ermdglicht
die Durchfihrung temperaturempfindlicher Prozesse. Technisch und wirtschaftlich ist
dariber hinaus bedeutsam, dal3 im Vergleich zu Niederdruckgasentladungen der hohe
Aufwand fur die Erzeugung des Vakuums vermieden werden kann, und dald
Entladungssysteme dadurch einfacher in Verfahren eingefligt werden kénnen.

Die vorliegende Arbeit befal3t sich mit grundséatzlichen Untersuchungen von gepulsten
nichtthermischen Gasentladungen bei Atmospharendruck im Hinblick auf ihre Anwendung in
plasmatechnischen Verfahren. Dazu wurden die Mdoglichkeiten zur Erzeugung derartiger
Entladungen, ihre wesentlichen Eigenschaften und ihre zeitliche und raumliche Entwicklung
behandelt. Es wurde er6rtert, welche Madoglichkeiten bestehen, sogenannte
Streamerentladungen, die fir eine groRvolumige bzw. grol3flachige Nutzung von grol3em
Interesse sind, energetisch ginstig zu erzeugen. Dabei wurde festgestellt, daf? es vorteilhaft
ware, wenn selbstléschende Eigenschaften der Entladungen technisch zu nutzen wéaren, und
die Entladungen mit schwach ansteigenden Spannungspulsen erzeugt werden kdnnten.

Es wurden experimentelle Grundsatzuntersuchungen zur zeitlichen und ré&umlichen
Entwicklung von nichtthermischen Gasentladungen in Elektrodenanordnungen mit stark
inhomogenem elektrischen Ausgangsfeld durchgefiihrt, die mit schwach ansteigenden
Spannungspulsen erzeugt wurden. Hierbei wurden Einflisse von unterschiedlichen
Gasgemischen, von Elektrodengeometrie und von Barrieren, die in die Entladungsstrecke
eingebracht werden, auf die Entwicklung der Gasentladungen festgestellt. Unter anderem
gelang es, elektrisch gesteuerte Entladungen zu erzeugen, die selbstandig verléschen und
die nicht die Ausbildung von Funkenentladungen zur Folge haben

Basierend auf den vorhergehenden Untersuchungen und grundséatzlichen Uberlegungen
wurde ein Entladungssystem geschaffen, das gute Voraussetzungen fiir die Erzeugung
groBvolumiger Entladungen bietet. Mit diesem System, bei dem die Elektrodenanordnung
koaxial ausgefuhrt ist und die ein stark inhomogenes elektrischen Ausgangsfeld besitzt,
wurden Untersuchungen zur Erzeugung grofRvolumiger Streamerentladungen in
Umgebungsluft durchgefihrt. Dabei wurden im Betrieb mit einzelnen Hochspannungspulsen
Einflisse der Elektrodengeometrie und der Luftfeuchte untersucht. Bild 1 zeigt eine
Aufnahme von Leuchterscheinungen einer derartigen Entladung aus axialer Perspektive zur
Elektrodenanordnung. Hierzu wurde in das Versuchsgefal3 eine einzelne scharfkantige



Ringelektrode eingesetzt. Die Gasspaltweite betrug 40 mm. Die Entladung zindete im
Anstieg des Hochspannungspulses bei einer Spannung von 58 kV und verléschte
selbstandig. Die Flankensteilheit des Pulses betrug ca. 2 kV/ps.
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Bild 1: Aufnahme der Leuchterscheinungen von Streamerentladungen in einer koaxialen
Elektrodenanordnung

Weiterhin wurden Untersuchungen mit repetierenden Hochspannungspulsen durchgefihrt,
bei denen Einflisse von der Steilheit und dem zeitlichen Abstand der Pulse festgestellt
wurden. Mit dem untersuchten System lassen sich eine Vielzahl paralleler Entladungen
erzeugen, die selbstandig verléschen und ein groRes Gasvolumen erfassen

Das Entladungssystem wurde fir orientierende Untersuchungen zur Minderung von
Schadstoffen in Abgasen eingesetzt. Dabei wurden einer Gasstromung mit Umgebungsluft
geringe Mengen von Stickstoffmonoxid beigemischt. Es wurde gezeigt, dal3 eine Minderung
von Stickstoffmonoxid mit dem untersuchten Entladungssystem zwar erreicht werden kann,
dalR reproduzierbare, das Entladungsvolumen ausreichend ausfiillende Entladungen aber
stark von der Gaszusammensetzung und der Gasfeuchte abhéangen und ein stabiler Betrieb
nur eingeschrankt maoglich ist.



