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Als Hochspannungsisolierung werden zunehmend Verbund- bzw. Kompositwerkstoffe in
Form von gefillten und glasfaserverstarkten Epoxidharzen eingesetzt. Durch das
Zusammenfligen von mindestens zwei, vom stofflichen Aufbau her unterschiedlichen
Materialkomponenten (mineralischer Fullstoff und organischer Kunststoff), entstehen
verschiedenartige  Grenzflachenstrukturen, welche die Materialeigenschaften des
Gesamtgefiiges entscheidend mitbestimmen. Die in der elektrischen Energie- und
Hochspannungstechnik geforderten hohen mechanischen und elektrischen Festigkeitswerte
sowie die Langzeitalterungsbestandigkeit werden maf3geblich durch die Verbundqualitéat des
Materialgefliges beeinflut. Neuralgischer Punkt ist hierbei die Grenzflache (Interphase)
zwischen anorganischem Fullstoff bzw. anorganischer Glasfaser und organischer
Epoxidharzmatrix, die einen entscheidenden EinfluR auf die interne Haftung zwischen den
Komponenten und somit die Gesamtverbundqualitdt hat. Diese mikroskopischen
Grenzflachen spielen hinsichtlich der resultierenden Materialeigenschaften eine
dominierende Rolle und sind fiir viele kritische Langzeitalterungseffekte verantwortlich. Zur
Vermeidung bzw. Linderung der feuchtigkeitsbedingten Grenzflachenalterungseffekte
werden Oberflachenmodifikationen an den mineralischen Fillstoffen mit kalten Plasmen
durchgefihrt. Kalte Plasmen sind Ungleichgewichtsplasmen, bei denen die Energie der
Elektronen hoch gegeniber der Energie der anderen Teilchen ist. Das Prinzip und die
technische Erzeugung,dielektrischer Barrierenentladungen® ist bekannt und beispielsweise
fur Folien- und Glasbehandlungen schon Stand der Technik. Diese Art der
Plasmabehandlung und eine optionale sofortige Beschichtung der aktivierten Oberflache des
Flllstoffes mit  Haftvermittlern ertffnet neue Perspektiven zur Ldsung von
Verbundproblematiken. Fir die durchgefiihrten Versuche wurden die Anlagenkonzepte eines
Rohrschneckenreaktors bzw. eines Wirbelbetts zur Plasmaoberflachenbehandlung
verwendet Der Rohrschneckenreaktor ermdglicht hierbei ein industriell nutzbares,
kontinuierliches Beschichtungsverfahren. Eine Beurteilung des jeweiligen Zustandes erfolgt
durch die dielektrische Analyse (Verlustfaktor, Permittivitdt), = Thermoanalyse
(Glasiibergangspunkt) und die Messung der elektrischen und mechanischen Kennwerte des
Materials wahrend eines kinstlich beschleunigten Alterungsprozesses (relative
Wasseraufnahme).



